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   – 

   – 

  – 

    – 

   – 

  – 

  – 

   – 

   – 

 – 

 – 

   – 

  – 

CPITN  – ommunity Periodontal Index Treatment of Needs

SiC   – 
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.

 15 % , 

 –  46 %,  –  96 %  [87].

, , 

 ( )  2-5 , 

 [85, 250].

,  [39, 145,254,257].

, 

[8, 11, 88]. 

 [98, 130, 151, 168].

, 

,  [3, 9,12, 35,131].

, 

 [29,252]. 

, 

 (  40), 

,  [2]. 

,

, 

[118, 183,253]. 

, 

-  [51]. , 
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. 

 [67, 95]. 

 [48]. 

 [44, 71, 72] , 

, 

. 

.

[39, 68].

, , 

)  2-5 -

, 

, - 

, . , 

,

. 

.

, , .  

»:

- «
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, - 

» ( :  089.13  0113U000532).

.

.

, 

, 

.

:

1.

 2-5 . .

2.

 (2-5 ).

3.

.

4.

  , 

.

5.

, , 

 2-5 

.

,

.

.
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:

  

;

 – 

;

 2-5

;

,  2-5

.

.

 2-5 

, :  2-3 

 65,5 % 

3,1,  (SiC) 

 8,0;  4-5  70 %

 3,9,  SiC  8,7 

.

,

, ,

, 

.
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, ,

, , , 

, 

 6,9 ± 0,5 ( )  3,3 ± 0,4 ( )

 8,6 ± 0,6 ( )  3,7 ± 0,6

),  10 ,

 4,3 , 

2,27 ,  1,37 

 2 .

, 

 2-3 

 53,8 %,  4-5  – 

56,8 %.

, 

 2-3-  4-5-

 0,65  2,2 

, 

, 

.

,

, , ,

, , 

: 

1,8 ,  3 , 

 5,71  1,04  2-3-  4,63
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 1,02  4-5- , 

.

, 

, 

 ( ), 

, 

 (

 1,35 1,72 ,

 1,9 1,98 ,  1,32 ,

 – 

 8  12 %  2-3  4-5 

).

.

, 

,

 « », « », « »,

», « », « »  « ».

,  « »,

»,

.



11

.

, 

, . -

, 

, .

, , -

, 

, , ,

 « ».

.

-

 «

» (

) (14-15  2013 , . ); 

 « , 

» (7  2014 , . );

» (24-25

 2014 , . ).

.  10 

 5 , , 1

, 1 , 3 

.

.   162

,  12 , 

35 . , , 4 

, ,



12

, 

 (259 ,  76 – ).

 1

 ( )
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1.1.

.

, , 

, 

.

, –

. 

, 

 [158, 226].

 [34, 209, 220].

, 

, 

, 

 [112, 206, 207].

, 

. 

, , 

 [211, 213, 258]. 

 3-4 

 [176].  [14] 



14

: ,

 – 100 %, 

,  — 50 %.

,  ( ) 

 2  5-  [251].

,

,  23,7 %  2-5

. 

 1-2  1%  38 %,  5 %  56 % -  2-3 . 

 60-

 90 - ,  2-5 

, . ,

,

 [203,

208, 224, 242, 245, 259].

,  2  3 

, 

 [77].  [78, 105, 162]

 24,9 – 39,3 %,  ( ) 

0,89 – 1,10.

, 

 62,16±7,9 7%,  ( )  

 4,22±0,50, 

 1,35±0,14.
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:  2-

62,6 % ,  [81, 91], 70,3 % – 85,5 % —  

 3- .  3,7–3,9 –

 70,3 %,  13,49 % 

 8.

 3-  1,33±0,76 [1, 21].

 [154].

 9,05 %  58,0 %,  0,77–

2,48 [30, 63]. , 

 93-100 %,  3,4–6,5. 

 86-93 % 

 2,9-4,3. 

 – 73-83 %,  – 2,0-3,4, 

 [82].

, 

 2387  20 

[144]. , 

81,44 %,  — 3,68 . ,

, , 

.

. 

 73 %  5,05 [179]. 

. 

 48,72 % [25]. 

 51,38 %,  1,87,
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 – 88,8 %,  – 6,22

[173]. , 

, 

, 

, , 

.

 [26, 110, 169, 212, 214].

, 

, 

 [156]. 

[8, 80] , 

,

.  [107] 

. 

, 

 [57, 136]. 

[95], 

, 

 [65].

1.2. 

.

: 



17

,  - , 

, , 

:

, , 

, 

. 

 [165,

174]. 

, , , , 

, . [175, 235].

.

. 

, 

-, - 

, 

-

 [8, 105, 170, 201, 232, 248].

 [117].

 [95] , 

,  3 %, 

, 

,  43 % .

, 

;

 ( , , ,
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.) 

 [161].

, 

, 

, ,

 [4, 100, 184].

, 

, , 

 76,45% [147].

 [161] , 

. , : 70,1 %

— , 

, 61,7 % — 

, 52,3 % — ,

.

 [108, 170], 

 20 %  100 %,  — 13-50%,

 (

) — 25-94 %.  70-80 % 

, 

. 

 [251]. 

, ,

, 

 [216, 259].
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 ( ) 

R.J. Berkowitz (2003).  — 

, 

[193]. , , 

 (  19-  31- ,

, —  6-  24- ) 

 Streptococcus mutans  — 

 « » [142, 153, 192, 201, 247].

, 

, , 

 [10, 153, 193, 233, 239, 248].

, , 

 [105, 128, 162, 194],  — 

. ,

,

. , 

.  —

 [134, 135, 189, 225].

 [148, 202, 234, 246] 

, ,

, 

. 

. , 

, 

 [238].  

 ( ) 

, , 



20

. 

 ( ) 

, 

 [141, 149, 219, 240, 241]. 

, 

, 

 [166, 169, 243].

, 

 ( , ) 

. 

, 

 [17, 231, 244].

.  pH 

. 

 — .

 —

, 

 [143].

. [6] 

. 

, 

.  6,5 

7,5 [59, 119, 143, 159].

, 
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: 

, 

. , 

,

, 

 10 % . 

: , , ,

, , , , , . , 

 (

),  ( ) 

»  ( ) 

 ( ,

) [228]. 

 IgG, IgM [13]  IgE

[249]. 

. ,

-1-4-

, , 

 [60].  – ,

 [227].

, 

. ,  [77, 172]

, 

 [58, 179, 236] 

 [53, 171]. 

, 

. 
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. 

 [133, 205, 232, 255].

, 

 [94, 198, 199]. 

. 

. 

 3-4 , 

 ( )  2,3±0,17,  —

2,7±0,23,  — 3,4±0,28. 

 [109,

215].

 [60, 89, 167] 

.   

, , 

, 

 [41, 49, 155, 177, 187, 199]. 

[55, 62, 229,230]. , 

, 

 [139], 

 [7, 47]. ,

 [36, 129].
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. 

 [92, 115].

, ,

, 

, 

 [149]. 

.

. , 

, , 

, 

 [114].

, 

, 

 [103, 157, 221].

, 

 [61, 64, 73, 200, 204].

 [11, 12, 51, 85, 131] 

. 

,  [5,

23, 79]. 

, 

. 
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, 

 [34, 106].

 [93] , 

 35-

40 % 

 [90, 120]. 

, 

.

, 

,

 [102, 196].

, , 

, 

.

 1,9 %  (1000–1200 ). 

, , 

 25-40 %. 

 1% 

. , 

 33 , 

 [219]. 

, 

.

 (99 %), 

. 
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 D, .

, 

- , , ,

 [178].

,  D 6, , D, 1,

2, 6 

 [141].

, , , 

. 

. 

 600 . 

, .

 D  [58].

. 

, 

, ,

. 

. 

, 

 [111, 197].

.

-

 [127]. 

. 
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. 90% , ,

 —  [22]. 

. 

 (2/3)  (1/3).

, 1 % — 

. 

. 

), , 

,  2,3–

 [44],

 ( , ,

). , ,

. 

, ,

 ( , 

), , 

. 

. 

.

 30  (900 ), 

 30-40 %. 

 [104]. , 

 1:1-1,5. 

, 

. 

 [16].

, 

 20 , - ,
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, . . 

. 

 [210]. 

, 

. , 

, 

.  ,

, , , 

-1. 

,  [222]. 

 — 6,5-7,5  [186, 217, 223].

,

 [160].

.

. 

: 

 ( , , ).  (A, D, E, K, F 

.) 

 [180].

 D. 

, 
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 D ,

,

 ( )

[185, 188].

 D 

, 

 [116].

 [138]  D

 32% 

,  48 %  9–11 ,  76 % ,  81 %

,  D,

,  [138,

237].

 3 

 100 ME,  3  400 ME [19]. 

. 

. 

, 

, . 

 [28]. 

 1,5  5000 ME (1 ME=0,3 ), , 

 1/3 ,  2/3 

 [19].

, 

 –  ( ) [15]. 

. 

, ,
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.

 5-7  [180].

, 

. 

[18]. 

, . 

, . 

 [37].

, , , 

, 

. 

 [45]. 

 40-45  [52].

, 

, 

, 

, 

, 

 [150, 218].

 [33, 69, 256] ,

-

, 

,  [71, 75].

,

,

: ,
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, , 

 [191, 221].

, 

.  

    [27].

, 

, 

. 

, 

. 

.

 1:

- 

, 

, 

, - , 

;

- 

,

, 

;

- 

, 
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, ,

, 

, 

.

 2
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, 

, 

, 

. 

, 

. - ,

, 

, .

, 

, 

, , 

, ,

, 

.

2.1. .

 121  2-5 , 

 ( . ). 

: 2-3  (61 )  60  4-5 . 

.

  .

,

 [55]. 

: ,

 (SiC). 
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.

, SiC 

, 

. 

 Silness-Loe, Stallard. 

 %, , 

 (CPITN). , 

, 

, 

, .

.

 (32 % , 66 % , 2 %

)  [50]. 10 

. 

, 

.

 1  (10 ) 

:

- « » 200  (  «  « », );

- « » 0,5  (L- , 

», );

- « » 500  ( ,

 05.03.02-06/40697  10.08.2007 .,

 « »);
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-  1:10  « »

 05.03.02-04/29065  04.07.2005 .,

 « »).

 2  (10 ) 

:

- « » 500  (

5.08.07/630  23.02.2000 .,  «

»);

- « » ( , 

 05.02.28/ -281  03.07.1997 ., 

 « »);

- 

» (  5.03.02.-07/5025 

05.02.2013 .,  « »).

 1-

. 

10 :

1 – ;

 2 –  ( );

3 –  + .

 30 

 (3 )  (20 ).

-

 58 . : 2-3  28 

 – 15 ,  -13), 4-5  30 

 – 15 ,  - 15).

, 

 – 
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, , 

 ( ). 

, 

 ( ). 

, 

, , , 

), .

). 

,  ( . 2.1).

 2.1

 2-5 
,

1 2 3

» 1- ,

 1 .  3 . ,

,

, 

,

. 2.1

1 2 3

 1-  20 

2-3  1 /2 .

4-5  1 / 3 .

, ,

, , 
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 1 

0,25  /  1 

,

, .

1  1:10 , ,

, ,

, 

2-

2-3  ¼ . 

1 . 

4-5  ¼ . 

2 . 

, ,

, 

, 

 A, D, 

2-

2-3  1 . – 1

4-5  1  -2

,  

2- , 

,

, .

-  « » (

,  «  « », ); 

.  1 : .  20  ,

B1 0.9 ,  0.9 , B9 80 ,  5 ,  0.55 ;

 2 : .  20 ,  0.9 , E 5 ,  7 , B2 0.8 ,

B6 1 ,  25 ,  0.5 ,  20 ,  5 ,  30 ;

3: . B5 ) 2.5 , B9 80  ,  B12 1 ,

D3 2.5  (100 ),  90 .  11 

 8 . 

, 

. 
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.

 « » ( ,

 05.03.02-06/40697  10.08.2007 .,

 « »), 

. 

,

, , , -

.

, -

.

» (L- , »,

) - 

.  -

, . 

, 

. 

, . 

,  / . 

 / 

, 

.

 « » (

05.03.02-04/29065  04.07.2005 .,  «

») - . 

: , , , ,

, , . ,
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, , 

. 

,

. « » 

, 

.

 « » (  5.08.07/630 

23.02.2000 .,  « »)

. 

, . 

, , ,

, .

. 

, , , 

.  50% . 

, . 

,

.

, 

. 

, , D . 

, , 

, 

. 

 - 5 . , 

, 
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. .

 – 

.

» ( ,

 05.02.28/ -281  03.07.1997 .,

 « »). 

: , , , , ,

, .

 « » ,

,

.

.  (

), 

), , 

. 

,

. 

, 

, , .

, 

.  - 

. 

,

, , , 

.

 « » (  5.03.02. -

07/5025  05.02.2013 .,  « »).

: , , .

, ,
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. , 

, , .

  ,

, 

. 

, 

, ,

 ( . 

), 

.

2.2. .

2 . 2 . 1 .  .

. 

, 

,  6

,  1 , 1,5 , 2 . : 

 ( , , , ), 

 PMA, ) 

 Silness-Loe, Stallard) [156].

, , , 

.

, 

». ,
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, ,

, 

. 

, 

.

 ( )

:

 = 100 – .)
.)

× 100 ,          (2.1)

, .)

.)

.

 (SiC), 

 SiC, , 

.

2 . 2 . 2 .

.  30 

, 

. , 

,  1  [50]. 

: 

 4,8,  10,5 [97]. 

 [24], 

 Micrococcus lysodeikticus [96],

.  [163], 

 [31], 

 [13]. 
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. [113]. 

.

 (

):

M
100l ,                                               (2.2)

; l

; 

.

,  0,85 %  NaCl, 

 -

100 . 

 20  1 .

2 . 2 . 3 .  .

-

:  4,8,  10,5 [97]. 

 [24], 

Micrococcus lysodeikticus [96], . 

[163], 

[31], 

 [13].

2 . 2 . 4 .  .

.

Osteo Syst SONOST 2000 ( ) [126]. :
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- SOS —  ( ) 

, 

;

- BUA — ,

 / , , 

, . ;

- BQI, % — , 

SOS  BUA.

.

 [123] , 

 ( ) 

. 

,  0,2-1,0 

,  0,01-0,1

. 

 1 , 

. 

 ( ) 

 0,95. .

.

, .  [101] 
++ 4-

.  [42] , 



44

, 

, 

) Z 

, , 

. , ,

 (1-10 ) Z1  (103 107 )  Z2,

.  = Z1/Z2

.

 in vivo 

 0,1

%  HCl (30 .)  ( )

[121].

 (

)  [99].

 ( )

 ( ).  [38,

40, 43]  ( ),

 Z2 , 

 (  = Z2/Z1,  Z1 – 

). 

, , 

.  6-7 

, 

, . 

 Z
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. 

1000  RLC 5030.

.

 ( ) 

, ,

, , 

. ,  70 % 

. 

 ( ) , 

. 

, , 

 ( ), 

. 

, , 

. 

,

, .

 [122, 124].

2 . 2 . 5 .  .

 STATISTICA 6.1. 

 ( , 

), 
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, 

n

 = 0,95:

)1n(n

)x(
tm

n

1i

2
i

n, ,                                        (2.3)

.

, 

. 

-

 [74].  [164].

 2-3-  4-5- . 

, 

.

 2:

;

,

, 

;

 2-5 

  

.
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 3
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3.1.  2-5 

.

.

 121  2-5 . ,

.

: 2-3  - 61  60

 — 4-5 . 

, . 

 (S C).

, . 

 « ».

. 3.1 

.

 3.1

. , M±m

-

,

%
,

%

,

%

,

%

2-3 65,6 3,1±0,2 57,5 13 29,5
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C

2-3 

100 8,0±0,6 - - 100

4-5 70 3,9±0,3 30 30 40

C

4-5 

100 8,7±0,7 - - 100

, , 

 2-3  65,6 % (40 )

.  

C  100 % — . 

 3,1 ( ). 

C  8,0 ( ).

 57,5 %

 (35 ).  13 % 

(8);  29,5 %  (18 ).

 4-5 

 70 % (42 ),  S C  100

%.  – 3,9,  SiC – 8,7 .

, 

 4-5  2-3  4,4 %,

 0,8 .  S C

 2-3  2,6 

,  4-5  –  2,2 .

 4-5 

 30% (18 ) ,  -  30% (18 ) 

 –  40 % (24 ) .

 3.2

. , M±m
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 (

)

 ( -

)

 « »

. % . % . %

2-3  3,32±0,2 3,26±0,2 98 0,05±0,002 2 0,03±0,001 0,92

C 2-3 8,95±0,6 8,8±0,7 98,6 0,11±0,09 1,4 0,15±0,03 1,9

4-5  4,2±0,3 4,1±0,3 97,5 0,26±0,01 2,5 0,08±0,003 1,5

SiC 4-5 9,4±0,7 8,3±0,6 94,8 0,4±0,02 5,2 0,15±0,04 2,04

 ( . 3.2) 

,  2-3  3,32. 

 « »  98% 

3,26,  « » 2 %  0,05. 

 0,92 %.  SiC

 – 8,95 ,  « »  8,8,  98,6 %,

 « »  0,11,  1,4%,

 « »  1,9 % .

 4-5 

– 4,2,  « » – 4,1,  97,5 %,

 « » - 0,26, (2,5 %),  « »

 1,5 %.  S C

– 9,4 ,  « » — 8,3 (94,8 %),

 « » — 0,4 (5,2 %),  –0,15 (2,04 %).

 4-5 ,  « », 

.

. 3.3 

. 
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 2-3 

(59,72 %),  4-5  54,23 % 

,  45,77 % .

 2-3  37,49 %

,  4-5  48,53 %

,  2,3 , .

, 

, 

 2-3  59,16 % ,  4-5  35,77 %. 

 2-3  15,49 %

,  4-5  19,19 % . 

.

, , 

. 

 (65,6 %)  2-3  (70 %)  4-5

. 

 —  3,1  2-3  3,9

 4-5 .  S C 

8,0  2-3  8,7  4-5 .

 — 

 2-3  (63,89 %),  4-5  (69,38 %). 

 2-3 

 0,9 %,  4-5  1,5 %.

. 

.
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 3.3

. , %

I II III IV V . .  . . .

2-3  59,16 15,49 4,22 9,86 11,27 59,72 40,28 63,89 26,40 37,49 3,73 2,76 0,97 32,38 30,57 1,8

4-5  35,77 19,19 7,71 19,14 18,19 45,77 54,23 69,38 21,03 48,53 5,7 3,8 1,9 24,74 20,94 3,8
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,  2-3

 5 % , 95% 

,  26,4 % – , 73,6 % – .

 4-5  34,7 % ,  65,3 %

 1 ,  53,3 % ,  46,7 % – .

, , 

 5,3  4-5 .

 3.4

. , %

- -

2-3 33,3 50 11,1 5,6

C 2-3 0 42,9 42,9 14,2

4-5 24 24 52 0

C 4-5 0 0 100 0

 2-3-  50 %

. 

 11,1% .  33,3% . 

 SiC 

14,2 % ( . 3.4).

 4–5 

 24 %, 

 52 % .  SiC  100 % 

.  4-

5  34,7 %

, 
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, 

, , 

 ( .

3.4).

 (PMA%) 

 2-3  22,7 %. 

 13,7 % ,  –  4,5 %. 

.  SIC 

 40 % ,  –  20 % ( . 3.5).

 3.5

 % (Parma) 

. , %

2-3 22,7 81,8 13,7 4,5

C  2-3 80 40 40 20

4-5 56 52 32 16

C  4-5 83,3 16,7 33,3 50

 4-5  Parma  56 %. 

 — 32 %  16 % . 

 4-5  2,5 ,  2-3

.  S C 
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 – 50 %,  2,5 

 SiC 2-3  ( . 3.5).

 2-

3  1,9 ,  4-5 . 

4-5  4,1 ,  2-3 .   SiC 

 2-3  2,1  4-5 .

 4-5 

2,3  2-3  ( . 3.6).

 3.6

.  CPITN, %

2-3 86,5 13,5 0 0

SiC 2-3 71,4 28,6 0 0

4-5 44 56 0 0

SiC 4-5 33,3 66,7 0 0

3.2. 

.

, .

. . 

,

, , , . 

 «2-3 »  «4-5» . 
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,

. 

 ( , 

). 

 ( ),  (PMA %,

, , ), 

 ( ,

, , ), 

(SOS, BUA).

.

 [74].

. 

. 

 8  50. 

. 

 W. 

 50 

, 

, .

 [164]. 

 ( ),

, , . 

x y , , 
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x

) . . 

,  y = f(x)  ( ), 

 y. 

, . 

 x  y), ,

.

 ( ) 

. 

, , ,

, , 

. ,

, . 

 ( ). : 

, 

,  y = b1

+  b0x , 

.

 ei. , 

:

2 2 2
0 1

1 1 1
( ) ( )

n n n

i i i i i
i i i

e y y y b b x         (3.1)

. 

, 

. :

2 2ln( )AIC k L ,             (3.2)
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 k – , L – 

.

:

2

1 2ln( )

k

i
i kAIC

n n            (3.3)

 n – , k – , 2

1

k

i
i

– , 

.

, . 

, , 

.

, 

 AIC .

.

 R 

, 

 GNU.

, .

.  3.1 

,  3.7 

.
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. 3.1 – 
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 3.7

1 2 3

2.45×10-5 <0.05

Silness-loe 7.13×10-3 <0.05

Stallard 1.05×10-3 <0.05

PMA, % 4.21×10-5 <0.05

8.29×10-6 <0.05

- 5.66×10-5 <0.05

SOS 8.34×10-3 <0.05

BUA 2.72×10-3 <0.05

 3.1 

. 

 Stallard,  SOS   BUA.  ,  

, 

 0,05, , , 

.

, 

, 

. 

, 

, , .

, 

, , 
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, , 

.

 3.8,  3.2-3.5 

.  «2-3 », «4-5 » 

.



62

 3.8

, M ± m
Silness-loe, Stallard, PMA,

% -
,

SOS, BUA,

2-3 2,08
± 0,30

2,33
± 0,30

0,90
± 0,10

1,51
± 0,13

6,68 1,25
± 0,10

1521,74
± 9,80

14,69
± 1,30

3,09
± 0,30

3,36
± 0,30

0,63
± 0,10

1,15
± 0,10

6,84 1,08
± 0,10

1542,39
± 8,70

17,20
± 1,50

1,78
± 0,15

1,89
± 0,15

1,02
± 0,10

0,93
± 0,10

3,33 0,91
± 0,10

- -

0,60
± 0,10

0,77
± 0,10

1,16
 ± 0,10

1,20
± 0,10

9,67 1,23
± 0,10

1539,29
± 10,70

14,30
± 1,50

- 1,43
± 0,15

1,53
± 0,15

0,95
± 0,10

1,08
± 0,10

12,20 1,20
± 0,10

1540,61
± 8,10

13,23
± 1,20

4-5 4,67
± 0,35

5,54
± 0,45

1,43
± 0,12

1,81
± 0,15

19,34 1,44
 ± 0,15

1535,68
± 7,10

18,18
± 1,50

3,84
± 0,30

4,20
± 0,30

0,83
± 0,10

1,45
± 0,12

22,26 1,29
± 0,12

1545,43
± 8,50

25,24
± 2,10

2,77
± 0,30

3,31
± 0,30

0,96
± 0,10

0,99
± 0,10

9,61 1,54
± 0,13

- -

1,80
± 0,15

2,07
± 0,20

1,05
± 0,10

1,48
± 0,12

10,14 1,38
± 0,12

1551,37
± 6,20

21,47
± 1,90

- 3,97
± 0,35

4,73
± 0,37

1,17
± 0,10

1,39
± 0,13

19,39 1,49
± 0,15

1542,33
± 8,20

18,48
± 2,10

5,02
± 0,45

6,66
± 0,55

1,28
± 0,11

1,29
± 0,10

1,01 1,00
± 0,10

- -



63

. 3.2 –  2-5 

. 

 3.2  2-3 

. , . 

 4-5 

.



64

. 3.3 – 

 2-5 . 

. 3.3  Silness-loe . 

. 

 Stallard .



65

. 3.4 – 

 2-5 . 

 PMA %  4-5 

. , 

2-3  ( . 3.4).
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. 3.5 –  2-5 

. 

. .

, , 

, 

, 

, 

.
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.

, 

. 

, . 

. 

. 3.9. , 

 AIC 

, . ,

.

 3.9

2-3 4-5 2-3 4-5 

134,9 369,8 141,1 465,3

- 242,2 252,2

42,85 203,6 45,05 240,7

88,73 285,2 118,1 283,2

. 570,3 2114 562,1 2454

85,23 149 88,83 174,6

70,66 321,6 70,7 382,3

. 3.6  3.7 

.
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. 3.6 – 

 2-3 

. 3.7 – 

 4-5 

. 

2-3  (  Silness-loe)

 (
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). . 

, 

 2-3 . 

. 

. . ,

, ,  « »

, 

, , 

 « » . 

, , .

 4-5 

. . 

. ,

.

 (SiC) . 

. 3.10. 

.  SiC  30 %

, .  

 3.10 3.11 . 3.7-3.11 

 SiC 

. . 

 SiC 

.



70

 3.10

 2-5 

. , M ± m
 SiC / Silness-loe, Stallard, PMA, % -

, -
,

,

2-3 SiC 8,71 ± 1,0 9,57 ± 1,0  1,20 ± 0,10 1,46 ± 0,12 12,78 0,03 ± 0,004 1,25 ± 0,11 4,71 ±
0,50

0,47 ± 0,05 0,47 ± 0,05 0,39 ± 0,05 0,98 ± 0,10 4,10 0,04 ± 0,004 0,98 ± 0,10 4,60 ±
0,50

4-5 SiC 8,67 ± 1,0 9,56 ± 1,0 1,13 ± 0,10 1,70 ± 0,15 35,54 0,37 ± 0,04 1,38 ± 0,12 9,56 ±
0,10

1,13 ± 0,10 1,25 ± 0,10 0,72 ± 0,08 1,42 ± 0,15 16,04 0,19 ± 0,020 1,27 ± 0,13 4,75 ±
0,50

 3.11

 2-5 

. , M ± m
SiC / SOS, BUA, , , , ,

2-3 SiC 1546,03 ± 15,10 13,35 ± 2,90 82,91 ± 9,20 0,23 ± 0,03 0,35 ± 0,02 3,54 ± 0,40
1539,96 ± 15,20 19,77 ± 3,00 85,90 ± 11,15 0,26 ± 0,03 0,35 ± 0,03 3,56 ± 0,35

4-5 SiC 1545,19 ± 14,90 23,11 ± 2,80 85,95 ± 11,90 - - -
1542,77 ± 14,20 25,27 ± 3,20 78,60 ± 10,30 - - -
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. 3.8 –  «SiC» ( ) 

» ( ) 

. 

 Silness-loe  Stallard 

 SiC, 

 2-5 . .
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. 3.9 – 

 «SiC»  « » . 
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. 

. ,  SiC 

, 

» .

. 3.10 –  «SiC»  «

»  SOS  BUA . 
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 «SiC»  « » 

, 

 SOS  BUA 

.

. 3.11 –  «SiC»  «

»  2-5 

. 

 «SiC»  « » 

, 

 ( . 3.11).

, 

. 

, 

 2  5 

. 

,
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, .

:

. 

, 

,  – .

: 

Silness-loe, , . 

:

0 1 2 3KPz Sloe NasPunkt Vozrast     (3.4)

, 

.

, 

, 

, 

 3.12.

 3.12

1 2 3 4

0 -1,7605 1,3525 0,19435
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. 3.12

1 2 3 4

1 (Silness-Loe) 2,3390 0,5315 1,67e-5

2

)

-1,1574 0,6652 0,08325

3  ( ) 0,8310 0,2937 0,00508

. 3.12. 

 2-3 ,  – 4-5

. 

. 

, 

, 

. . , 

,  4-5 

. 

, .

. 3.12 – 

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

0,
00

0,
12

0,
24

0,
36

0,
48

0,
61

0,
73

0,
85

0,
97

1,
09

1,
21

1,
33

1,
45

1,
58

1,
70

1,
82

1,
94

2,
06

2,
18

2,
30

2,
42

2,
55

2,
67

2,
79

2,
91

Silness-loe, 

, 2-3 , 4-5 

, 2-3 , 4-5 
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 3:

. 

, 

;

 SiC  2-3  18

,  Silness-Loe –  3,1

,  %  3,1 .  2-5 

. 

 SiC  2-5 

;

, 

 2-3 

, , 

,  4-5 

. 

,

 2-3 ;

, 

 2-5 

 ( ,

).

 [2, 4, 6, 8, 9] 

.
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 4

 20 

 [50]. 

 1- . 

 10 : 1 – ; 2 –

 ( ); 3 –  + . 10

. 

, 

.  1  2  3-

. 

 2.

, 

 (  1 ) 

 4.1.
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 4.1

, M ± m

, %

,

1 

,

20,4 ± 0,5 5,2 ± 0,6 6,1 ± 0,8

16,7 ± 0,5

 < 0,001

6,9 ± 0,5

 < 0,05

8,6 ± 0,6

 < 0,02

 +

16,6 ± 0,5

 < 0,001

1 > 0,05

3,3 ± 0,4

 < 0,02

1 < 0,001

3,7 ± 0,6

 < 0,05

1 < 0,001

:  – ;

1 –  «      »

. 4.1, 

 (  <

0,001) 

  , 

  , 

.

. ,   

32,7 % (  < 0,05),  –  41,0 % (  < 0,02). 
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 3-   

, 

,  (p1 < 0,001), 

. , 

, 

,  1,6 , , 

 (  < 0,02-0,05, . 4.1).

, 

) 

,  ( ) – 

, 

.  4.2, 

 29,7 % (p <

0,02)  40,0 % (p < 0,001). 

 ( ) 2-  2

.

 ( .

4.2).

 4.2

, M ± m

, ,

1 2 3 4

2,73 ± 0,26 0,035 ± 0,003 78,0 ± 5,1
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. 4.2

1 2 3 4

1,92 ± 0,13

p < 0,02

0,049 ± 0,002

p < 0,001

39,2 ± 4,7

p < 0,001

 +

2,37 ± 0,17

p > 0,1

p1 < 0,05

0,030 ± 0,004

p > 0,1

p1 < 0,02

79,2 ± 6,3

p > 0,1

p1 < 0,001

:  – ;

1 –  «      »

 3-

 « » 

 « » 

, 

. . 4.2, 

 3- , 

 (p > 0,1).

 (p <

0,05, . 4.3). 

, 

. 

, 

 (   > 0,1   p1 < 0,05, . 4.3).

, 

, 

.
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 4.3

,

M ± m

, ,

0,93 ± 0,08 4,2 ± 0,3

0,71 ± 0,06

p < 0,05

4,4 ± 0,5

p > 0,1

 +

0,97 ± 0,10

p > 0,1

p1 < 0,05

4,4 ± 0,3

p > 0,1

p1 > 0,1
:  – ;

1 –  « »

, -

, 

 ( . 4.3).

 4.4 

,  (

) 

) .

 2 , 

,  10  (  < 0,001), 

.

 3-

,  4  (p1 < 0,001),
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 (p < 0,001,

. 4.4).

 4.4

, 

, M ± m

, , 

0,003 ± 0,001 13,5 ± 1,0 1,0 ± 0,1

0,030 ± 0,004

p < 0,001

4,1 ± 0,8

p < 0,001

33,3 ± 2,7

 < 0,001

 +

0,007 ± 0,001

p < 0,001

p1 < 0,001

9,3 ± 1,2

p < 0,01

p1 < 0,002

3,48 ± 0,2

p < 0,001

p1 < 0,001

:  – ;

1 –  « ».

,

, , 

 – 

. 

, 

2-  3,3  (  < 0,001, . 4.4). 

 3-

,  (  < 0,01  1 <

0,002). 

, , , 
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.

 ( .

4.4). ,  2-

 33  (  < 0,001), 

 –  ( 1 < 0,001), ,

 3  ( . 4.4).

. . 4.5, 

, , 

,  21,6 %,  >

0,1.

 4.5

,

, M ± m

 +

, 

68,2 ± 7,24 53,5 ± 4,86

p > 0,1

64,8 ± 5,20

p > 0,1

1  > 0,1

:  – ;

1 –  « ».

 3 , 

, 

 (p > 0,1).
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 4:

:

;

;

;

, 

.

 [1] 

.
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 5

  

5.1. 

.

.  58

 2-5 , : 2-3 

(28 ), 4-5  (30 ).  

 ( , ). 

, 

. 

 ( . 2.1).

,  + , ,

 ( ) 

. 

 5.1 5.2. 

 2-3 

. , 

 0,6,  1,5 , .

 4,2,  3,7, 
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 0,5,  1,0, 

, -

. 

 3,8,  1,13 , 

.  2-3 

 53,8 %.

 4–5-

. 

 0,2. 

 1,75 , .  

 0,5, 

 0,9,  1,8 

. 

 56,8 % (5.1 5.2).
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 5.1

 2-3 , M ± m

-  6  12  18  24 

24 

,
%

,
=15

3,2±0,3 3,5±0,2
 0,1

0,3 3,6±0,1
0,05

0,1 3,7±0,18
 0,05

0,1 3,8±0,15
 0,05

0,1 0,6 53,8

,
n = 13

3,0±0,3 3,5±0,3 0,5 3,6± 0,5 4,2±0,15 0,2 4,3±0,2 0,1 1,3 -

:  – .

 5.2

 4-5 , M ± m
 6  12  18  24 

 24

,
%

 +  +  +

,
 = 15

4,2±0,2
 < 0,05

4,41±0,2
 0,05

0,21 4,5±0,15
 0,05

0,09 4,64±0,12
 0,05

0,14 4,7±0,07
 0,05

0,06 0,5 56,8

,
n = 15

3,6±0,2 3,84±0,2 0,24 4,1±0,1 0,26 4,3±0,12 0,2 4,5±0,07 0,1 0,8 -

:  – 
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 Silness-Loe  Stallard .

. 5.3  5.4 , 

. , . 5.3 , 

 2-3-  PMA %  1 

 1,69 ,  2  –  4 .  Silness-Loe 

 1,65  2 ,  Stallard –  1,62  1,84

.  2 

 2,4 . 

 2 

.

 4-5 

:  Silness-

Loe  0,19 ,  Stallard  0,20

,  0,20  0,16

. 

:  %  1,9

, -  0,15 , 

 1,7  0,07 

. 

:  Silness-Loe

 1,8 ,  Stallard

 1,2 . 

 1,6  1,2 . 

: 

 %  2,65 ,  –  1,63 . 

 %  1,18 

 –  1,02 .
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 5.3

 2-3 , M ± m
 PMA,

 %

 Silness-Loe,  Stallard,

, 

 6,1 5,72 0,71±0,055* 0,47±0,035 0,83±0,06* 0,57±0,04 0,05±0,005* 0,03±0,003

 6 4,7 6,3 0,61±0,04* 0,51±0,025 0,73±0,045* 0,60±0,04 0 0

 12  3,6 6,8 0,43±0,03* 0,54±0,04 0,51±0,04* 0,75±0,06 0 0

 18  2,5 7,0 0,38±0,03* 0,6±0,05 0,43±0,03* 0,89±0,07 0 0

 24 1,5 7,2 0,35±0,03* 0,65±0,06 0,31±0,03* 1,05±0,09 0 0

: * –  (  0,05).
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 5.4

 4-5 , M ± m

-

 PMA,

%

 Silness-Loe,  Stallard, 

, 

 –

, 

22,8 21,8 0,9±0,05*  0,76±0,04 1,58±0,09** 1,5±0,09 0,26±0,02* 0,2±0,02 1,31 1,37

 6 18,4 22,3 0,84±0,07** 0,84±0,07 1,5±0,09 1,54±0,09 0 0 1,28 1,3

 12 12,3 23,5 0,71±0,06* 0,96±0,08 1,38±0,09* 1,66±0,09 0 0 1,16 1,34

 18 9,8 24,8 0,62±0,05* 1,0±0,09 1,18±0,09* 1,72±0,09 0 0 1,04 1,38

 24 8,6 25,9 0,5±0,005* 1,2±0,09 1,12±0,09* 1,8±0,09 0 0 0,8 1,4

: * –  (  0,05),  ** -  0,1
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 2-5 .

5.2. 

.

 [96]. 

. 5.5. 

,

.

 5.5

,  (M ± m)

2-3 4-5 

1 2 3 4 5

73,4 ± 6,9 84,5 ± 5,1

p > 0,1

93,4 ± 8,5 82,0 ± 6,4

p > 0,1

 0,5 82,7 ± 6,1

p1 > 0,1

117,9 ± 9,2

p < 0,002

p1 < 0,002

75,9 ± 9,1

p1 > 0,1

97,3 ± 7,5

p > 0,1

p1 > 0,1

 1 90,2 ± 10,4

p1 > 0,1

151,3 ± 12,8

p < 0,002

p1 < 0,001

102,1± 8,9

p1 > 0,1

135,6 ± 11,8

p < 0,05

p1 < 0,002
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. 5.5

1 2 3 4 5

 1,5 71,6 ± 5,7

p1 > 0,1

124,2 ± 10,1

p < 0,001

p1 < 0,002

87,5 ± 6,2

p1 > 0,1

150,7 ± 16,1

p < 0,002

p1 < 0,001

 2 82,5 ± 7,1

p1 > 0,1

149,1 ± 11,3

p < 0,001

p1 < 0,001

107,2 ± 9,3

p1 > 0,1

145,2 ± 15,4

p < 0,05

p1 < 0,001

: p – ;

p1 – .

, 

, , 

 2-3-  (p1 >  0,1),   4-5-  (p1 > 0,1). 

, 

, . . 

 2-3-  1,4  (p1 < 0,002),  4-5-  –

 1,2  (p1 > 0,1).

 1 . 

 1,5  2 . ,  2-3-

 1,4 

,  2  –  1,8 . 

 4-5- , 

. , 
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, 

 (p1 < 0,001 – 0,002, . 5.5).

, . 5.5 

, , - 

.

, -

. 

 [24]. 

. 5.6, 

) 

.

, .  2-3-

 33,3 %  70,0 % .

 4-5-

:  34,8 %  69,5 % 

 ( . 5.6).

,  2-3-  (p1 > 0,1),  4-5-  (p1 > 0,1). 

, 

. 

 1,5  2 ).
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 5.6

,  (M ± m)

2-3 4-5 

1 2 3 4 5

0,27 ± 0,03 0,24 ± 0,02

p > 0,1

0,23 ± 0,02 0,19 ± 0,02

p > 0,1

 0,5 0,18 ± 0,02

p1 < 0,02

0,072 ± 0,01

p < 0,001

p1 < 0,001

0,15 ± 0,01

p1 < 0,002

0,058 ± 0,007

p < 0,001

p1 < 0,001

 1 0,36 ± 0,05

p1 > 0,1

0,084 ± 0,01

p < 0,001

p1 < 0,001

0,18 ± 0,03

p1 > 0,1

0,069 ± 0,004

p < 0,001

p1 < 0,001

 1,5 0,29 ± 0,04

p1 > 0,1

0,10 ± 0,02

p < 0,001

p1 < 0,001

0,25 ± 0,03

p1 > 0,1

0,095 ± 0,01

p < 0,001

p1 < 0,001

 2 0,35 ± 0,06

p1 > 0,1

0,068 ± 0,006

p < 0,001

p1 < 0,001

0,17 ± 0,02

p1 > 0,1

0,074 ± 0,009

p < 0,001

p1 < 0,001
: p – ;

p1 – .

, , - 

, 

,  1,5

 2-3-  (p < 0,001  p1 < 0,001)  4-5-  (p < 0,001  p1 <
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0,001). 

 2 -

. 

 3  2-3- ,

 4-5-  ( . 5.6). 

, 

, 

, 

 ( ), 

 « ».

, .

 [163], 

. 

. 5.7.  ( )

 1.  2-3-

 5-7 ,  4-5-  4 , 

.

 2-3-  (p1 < 0,001)  4-5-  (p1 < 0,05).

 (  1-2 )  2-3-

.  4-5-

 (p1 < 0,02), 

1,5  (p1 > 0,1)  2  (p1 < 0,002).

, , 

. 5.7).

 (  1) 
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. 

 ( .

5.7). , ,

, - 

. , ,

.

 5.7

, . (M ± m)

2-3 4-5 

1 2 3 4 5

7,40 ± 0,34 5,71 ± 0,40

p < 0,002

4,92 ± 0,38 4,63 ± 0,52

 > 0,1

 0,5 4,39 ± 0,29

p1 < 0,001

1,22 ± 0,15

p < 0,001

p1 < 0,001

3,95 ± 0,27

p1 < 0,05

1,19 ± 0,12

p < 0,001

p1 < 0,001

 1 7,98 ± 0,53

p1 > 0,1

1,11 ± 0,09

p < 0,001

p1 < 0,001

3,53 ± 0,41

p1 < 0,02

1,02± 0,09

p < 0,001

p1 < 0,001

 1,5 8,10 ± 0,65

p1 > 0,1

1,61 ± 0,14

p < 0,001

p1 < 0,001

5,71 ± 0,46

p1 > 0,1

1,26 ± 0,13

p < 0,001

p1 < 0,001
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. 5.7

1 2 3 4 5

 2 8,48 ± 0,72

p1 > 0,1

1,04 ± 0,09

p < 0,001

p1 < 0,001

3,17 ± 0,35

p1 < 0,002

1,02 ± 0,08

p < 0,001

p1 < 0,001
: p – ;

p1 – .

, 

.

 [31]. .

5.8 .

 5.8

, 

2-3 4-5 

1 2 3 4 5

0,43 ± 0,05 0,35 ± 0,04

p > 0,25

0,50 ± 0,04 0,42 ± 0,05

p > 0,1

 0,5 0,51 ± 0,07

p1 > 0,1

0,53 ± 0,06

p > 0,1

p1 < 0,02

0,47 ± 0,05

1 > 0,1

0,61 ± 0,07

p > 0,1

p1 < 0,05

 1 0,48 ± 0,05

p1 > 0,1

0,80 ± 0,07

p < 0,001

p1 < 0,001

0,54 ± 0,06

1 > 0,1

0,79 ± 0,08

p < 0,02

p1 < 0,002
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. 5.8

1 2 3 4 5

 1,5 0,54 ± 0,07

p1 > 0,25

0,97 ± 0,10

p < 0,001

p1 < 0,001

0,61 ± 0,07

1 > 0,1

1,04 ± 0,12

p < 0,001

p1 < 0,001

 2 0,49 ± 0,04

p1 > 0,1

0,89 ± 0,10

p < 0,001

p1 < 0,001

0,53 ± 0,04

1 > 0,1

0,93 ± 0,10

p < 0,002

p1 < 0,001

: p – ;

p1 – .

, 

. 

, 

, , 

. 5.8). 

) 

.  (

) 

 2,3  (  2-3- , p1 < 0,001)  1,9  (  4-5- ,

p1 < 0,002) . 

, 

, 

 ( . 5.8).

. 5.9, 

 [31],



100

. 

 (

). 

 1  2-3-  (p < 0,05  p1 > 0,8)

 4-5-  (p < 0,001   p1 < 0,02), -

.

 5.9

, 

2-3 4-5 

3,16 ± 0,21 3,56 ± 0,40

 > 0,1

2,96±0,35 3,18±0,27

 > 0,1

 0,5 3,45 ± 0,27

p1 > 0,1

3,18 ± 0,25

p > 0,1

p1 > 0,1

3,29±0,25

p1 > 0,1

3,65 ± 0,32

p > 0,1

p1 > 0,1

 1 3,08 ± 0,31

p1 > 0,1

4,01 ± 0,32

p < 0,05

p1 > 0,1

2,53±0,21

p1 > 0,1

4,32± 0,39

p < 0,001

p1 < 0,02

 1,5 2,74 ± 0,35

p1 > 0,1

4,97 ± 0,43

p < 0,001

p1 < 0,05

3,78±0,42

p1 > 0,05

5,12 ± 0,43

p < 0,05

p1 < 0,001

 2 3,67 ± 0,41

p1 > 0,1

4,92 ± 0,35

p < 0,05

p1 < 0,05

3,45 ±0,231

p1 > 0,1

4,86 ± 0,51

p < 0,02

p1 < 0,01

: p – ;

p1 – .
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 1,5  2 

.

. 5.8-5.9, 

, , -

.

5.3. ,

, 

.

.  5.10 

 2 5-

. , 

.

 5.10

 ( )

 2 5 

, M ± m

2-3 4-5

,

n=13

,

n=15

,

n=15

,

n=15

1 2 3 4 5

0,34 ± 0,04 0,35 ± 0,04 0,29 ± 0,04 0,30 ± 0,04
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. 5.10

1 2 3 4 5

 3 

 2-
0,32 ±0,04

p > 0,1

0,25±0,04

p < 0,1

0,30 ±0,04

p > 0,1

0,21 ± 0,04

p < 0,1

 6 

 2-
0,33 ±0,04

p > 0,1

0,18±0,03

p < 0,01

0,29± 0,04

p > 0,1

0,16 ± 0,03

p < 0,01

 12 

 2-
0,31 ± 0,04

p > 0,1

0,17±0,02

p < 0,01

0,31 ± 0,04

p > 0,1

0,15 ± 0,02

p < 0,01

: p – 

.

.  [123] , 

, , 

, , 

.  5.10 , 

 2-3-  4-5-

 (0,01-0,1), 

.  3 

 1,4

,  2 . 

. ,

, 
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.

.

, 

, , , 

. 125] , 

. 101

 ( ).

, ,

, 

, 

, 

181 . 

 Z ( ) 

, .  Z 

, 

.  [42] 

, 

. , 

 50 60, 

11.
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 3 

. 5.11.

 5.11

, M ± m

, 

2-3 4-5 

,

n=13

,

n=15

,

n=15

,

n=15

1 
(15,3±2,1)

x103

(15,8±2,7)

x103

(14,7 ± 2,3)

x103

(14,5±2,0)

x103

10 
(9,3 ± 1,8)

x103

(9,1±1,6)

x103

(8,3 ± 1,5)

x103

(8,0±1,3)

x103

100 
(6,3 ± 1,2)

x103

(6,0 ± 1,0)

x103

(5,2 ± 0,9)

x103

(5,7 ± 0,9)

x103

1000 
(2,1  ± 0,5)

x103

(1,9 ±0,4)

x103

(2,4 ± 0,6)

x103

(2,0 ± 0,5)

x103

, 7,28 8,31 6,12 7,25

 3

 2-

1 
(16,3 ± 2,0)

x103

(23,3±2,0)

x103

(15,2 ± 2,2)

x103

(27,7 ± 2,5)

x103

10 
(10,2 ± 1,6)

x103

(14,3±1,8)

x103

(8,7 ± 1,5)

x103

(15,9 ± 1,7)

x103

100 
(5,9 ± 1,0)

x103

(10,2±1,5)

x103

(6,1 ± 0,8)

x103

(9,2 ± 0,9)

x103

1000 
(1,9  ± 0,5)

x103

(1,8 ± 0,7)

x103

(2,5 ± 0,5)

x103

(2,0 ± 0,5)

x103

, 8,57 12,9 6,08 13,85
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, 

, 

, ,

. 

, 

2-3  1,55 ,

 4-5  –  1,91 

, , 

.

.

 [20]. 

. , 

 1 

), 

5  ( , 

).

, 

 III – IV 

.  3 

 2-5 

 ( . 5.12).
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 5.12

 (

)

2-3 4-5 

,

n=13

,

n=15

,

n=15

,

n=15

III-IV III-IV III-V III-V

 3  2-
III-IV II-III III-IV I-III

 ( ).

, , 

, 

 0,1 N  HCl. . 5.13 

, .
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 5.13

 S

, . . (M ± m)

2-3 4-5 

,

n =13

,

n = 15

,

n =15

,

n = 15

27,31±2,95 28,13±2,50

 > 0,1

30,27±3,10 31,50±3,40

 > 0,1

 3 28,51±3,00 22,23±2,41

 = 0,1

31,17±3,00 23,20±3,00

 < 0,05

 6 26,27±2,25 21,15±2,25

 < 0,05

29,10±2,50 19,85±2,00

 < 0,01

 12 28,31±2,25 20,85±2,50

 < 0,05

30,35±2,50 18,25±2,00

 < 0,01

:  – .

, -

 ( ) 

 2-5  3 

. , 

S  0.1N HCl  2-3 

 1,35 ,  4-5  – 

1,72 . 

.

.
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 (

) [99]. ,

, ,  2-5 

-01 « »  5.14.

 5.14

, . .

2-3 4-5 

,

n =13

,

n = 15

,

n =15

,

n = 15

21,50±2,50 22,11±2,50

 > 0,1

17,81±1,60 18,10±1,70

 > 0,1

3 

 2-

20,40±2,30 17,10±1,90

 = 0,1

18,31±1,70 13,10±1,50

 < 0,05

 6 22,11±2,50 13,17±1,50

 < 0,01

16,20±1,50 9,20±1,20

 < 0,01

 1 21,10±2,20 11,60±1,50

 < 0,01

18,95±1,70 9,10±1,00

 < 0,01
:  – .

,

, 

.

,  2-3  3 

 1,3

,  4-5  –  1,38 . 
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 2-3 

1,9 ,  4-5  –  1,98

, , , 

.

).  [40] 

, 

 Z2 -

 0,1 N

HCl  Z1  [42]. 

6-7-  (

) 

 (  = Z2/Z1 = 10 100), 

, , 

 – .  5.15 

.

 5.15

2-3 4-5 

,
n=13

,
n=15 ,n=15

,
n=15

1 2 3 4 5 6
Z1, 22,30±3,0 24,70±3,0 41,25±3,0 42,12±4,0
Z2, 31,50±3,0 30,40±3,0 48,32±5,0 50,30±4,0
A =  Z2/Z1 1,41 1,23 1,17 1,19

 6

2-

Z1, 25,50±3,0 26,20±3,0 42,50±4,0 48,15±4,0
Z2, 37,20±3,0 42,50±4,0 47,90±4,0 75,50±8,0

A =  Z2/Z1 1,45 1,62 1,13 1,57
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 5.15 

 2 5 

. 

 – 

 2-3  4-5  1,32 . 

, , 

.

.

, 

. 

 ( , ) 

.  5.16 

,

 3  6  2- .
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 5.16

 (X, Y, Z) 

2-3 4-5 

,

n =13

,

n = 15

,

n =15

,

n = 15

X

Y

Z

15,9 ± 1,0

15,2 ± 1,0

15,3 ± 0,8

16,0 ± 1,0

15,3 ± 1,0

15,3 ± 1,0

16,3 ± 1,0

15,8 ± 1,0

15,7 ± 0,8

16,4 ± 1,0

15,9 ± 1,0

15,7 ± 1,0

X

Y

Z

15,0 ± 1,0

14,8 ± 1,0

14,7 ± 0,9

15,3 ± 1,0

14,7 ± 1,0

14,8 ± 1,0

p > 0,1

15,1 ± 1,0

14,9 ± 1,0

14,8 ± 0,9

15,4 ± 1,0

14,8 ± 1,0

14,7 ± 1,0

p > 0,1

 3 

)

X

Y

Z

16,1 ± 1,0

15,5 ± 1,0

15,4 ± 1,0

16,3 ± 0,9

15,6 ± 1,0

15,4 ± 1,0

16,4 ± 1,0

15,9 ± 1,0

15,8 ± 1,0

16,5 ± 0,9

15,9 ± 1,0

15,7 ± 1,0

X

Y

Z

15,2 ± 1,0

14,7 ± 0,9

14,7 ± 1,0

16,8 ± 1,0

15,9 ± 1,0

15,7 ± 0,9

p > 0,1

15,4 ± 1,0

14,8 ± 0,9

14,7 ± 1,0

17,0 ± 1,0

16,0 ± 1,0

16,1 ± 0,9

p > 0,1

 6 

X

Y

Z

16,0 ± 1,0

15,3 ± 1,0

15,4 ± 0,8

16,2 ± 0,9

15,5 ± 0,8

15,4 ± 0,7

16,3 ± 1,0

15,7 ± 1,0

15,8 ± 0,8

16,4 ± 0,9

15,7 ± 0,8

15,6 ± 0,7

X

Y

Z

14,7 ± 0,9

14,5 ± 0,8

14,4 ± 0,9

17,1 ± 0,7

16,4 ± 0,8

16,5 ± 0,7

p < 0,05

14,9 ± 0,9

14,7 ± 0,8

14,5 ± 0,9

17,2 ± 0,7

16,8 ± 0,8

16,7 ± 0,7

p < 0,05

. p – 

.

, 

 2-3  4-5 
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, 

. 

 6 

. 

.

.

, , 

.   5.17 

 (R)  2-

 « »  460  660 

.

 R  460 

, 

 660 

).  100 % 

.

 5.17

-

   ( R, %)

,

2-3 4-5 

,

n =13

,

n = 15

,

n =15

,

n = 15

1 2 3 4 5 6

460 70 71 68 67

660 80 81 79 78



113

. 5.17

1 2 3 4 5 6

 6 460 69 80 69 78

660 81 87 80 89

 12 460 71 79 67 77

660 82 88 78 90

: 100 % – ;

 (  –

).  12 

 7-8 %  2-3  10-12 %  4-5-

.

 5:

 2-3 

 53,8 %.  4-5 

 56,8 %;

 2-3-  PMA %  1 

 1,69 ,  2  –  4 .  Silness-Loe

 1,65  2 ,  Stallard –  1,62

 1,84 .  –  2

 2,4 .

 2

;
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 4-5 

:

 Silness-Loe  1,8 ,

 Stallard  1,2 . 

 1,6  1,2 .

:  %  2,65 ,  –

 1,63 .  % 

1,18 ,  –

;

 2

: , 

, 

 8  2-3  3 

 4-5 ;  2-3  5,1 , 

 2,3  4–5 ; 

 2-3  1,46 ,  4-5  –  1,83 ; 

 2-3  2,54 ,  4-5

 –  2,21 ,  1,38  1,52 ;

 2  1 

,  1,55 

 2-3  1,91  –  4-5 ,

 (  III-IV  II-III),

 (

 1 

1,34  2-3  1,72 –  4-5 ),  2 

, 

 (  1,3 ), 

 (p <
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0,05) -

 7-8 %  2-3    12 %  4-5 .

 [3, 5, 6] 

.
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 6

, 

,  

, 

. 

, 

. - ,

, 

, .

, 

, 

, ,  

, 

, 

.

 « »  121  2-5 , 

 ( .

). : 2-3 

(61 )  4-5  (60 ). 

. 

. 

.

: , 

 (S C). 
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 Silness-Loe,

Stallard. 

%, , 

(CPITN). , 

,

, 

, 

.

. 

. 10  (

). 

, 

.  1  (10 ) 

: « » 200 , « » 0,5

,  « » 500 ,  1:10

 « ».  2  (10 ) 

: « » 500 ,

»,  

 « ».  1-

. 

10 : 1 – ;  2 –  ( ); 3 –  +

.  30 

 (3 )  (20

).

-
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 58 . : 2-3  28 

 – 15 ,  – 13), 4-5  30 

 – 15 ,  – 15). 

,

: 

; 

 ( ), , , 

 ( );  — 

, 

, 

.

). 

,  ( . 2.1). 

 I – - 

, 

.

,  6 ,  1 , 1,5 , 2 

:  ( , , , ),

 (  PMA %, ) 

 (  Silness-Loe, Stallard) (

., 2000).

, 

» , 

, , 
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, 

.  2 

 ( ) :

 = 100 – .)
.)

× 100  %, .) .)

.

, 

 (SiC) (30 % 

), ,

, 

.

 30 

, . 

, ,

 1 , 

. . ., 2003). 

:  4,8,

 10,5 ( . . ., 2005). 

 ( ., ., 1996), 

 Micrococcus lysodeikticus ( . .,

2005), .  ( . . 

., 2005), -

 ( . ., 2005), 

. ., 2005).

.
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 Osteo Syst SONOST 2000 ( ) ( . ., 2003).

: SOS — 

, 

; BUA — 

, , 

, . ; BQI, % —

,  SOS  BUA.

 ( . ., 2010).

,  0,2-1,0

, 

0,01-0,1 .

,  ( . .,

. ., 1991).

 ( ) 

 ( ., 1997). , 

, 

 (1-10 ) Z1  (103 ) Z2, .  = Z1/Z2.

 RLC 5030.

 0,1 %  HCl (30 .) 

 ( ) ( ., . ., 2006).

 « ».



121

 (

)  ( . . 

., 1988).

 ( ) ., 2000; 

., . ., 2003)

, 

 (  = Z2/Z1). 

1000  RLC 5030.

 (

. ., 2009; . ., 2010).

 ( ) 

. , ,

 ( ). , 

, 

. 

. 

 « ».

STATISTICA 6.1. , 

 ( . ., 2006).

 ( ., 

., 1983)

 2-3-  4-5- . 

.
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 121  2-5 . ,

.

, , 

 2-3  65,6 % (40 ) 

.  

 — 3,1 ( ). 

 SiC  8,0 ( ). 

 57,5 % . 

 13 % ;  29,5 % .  4-5 

 70 % (42

).  – 3,9,  SiC – 8,7

.

, 

 4-5  2-3  4,4 %,

 0,8 .  SiC 

 2-3  2,6 

,  4-5  –  2,2 .   4-5 

 30% ,

 30 %  –  40 % . 

,  2-3 

 3,32.  « »

 98%  3,26,  « » 2 % 

 0,05.  0,92 %.

 SiC  – 8,95 , 

»  8,8,  98,6 %,  « » 

 0,11,  1,4%,  « »

 1,9 % .  4-5 

– 4,2,  « »

– 4,1,  97,5 %,  « » - 0,26, (2,5 %), 

 « »  1,5 %.  SIC 
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– 9,4 ,  « » –

8,3 (94,8 %),  « » – 0,4 (5,2 %),  – 0,15 (2,04

%). 

 4-5 ,  « », 

.

 –  2-3  59,16 % , 

4-5  35,77 %. 

 2-3  15,49 % ,  4-5  19,19 %

. 

.  2-3  0,9 %,  4-5  1,5

%.

 33,3 % ,

 –  50 %,  –  11, 1% ).

 (PMA%) 

 2-3  22,7 %. 

 13,7 % ,  –  4,5 %. 

SiC  40 % ,

 –   20  %.   4-5   Parma  

 56 %.  4-5 

 2,5 ,  2-3 . R

 SiC  50 %,  2,5 

 SiC 2-3 . 

 4-5  4,1 ,  2-3 .

, 

 2-5 . 

,  2-3 

. , 
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.  PMA %

 4-5 . ,

 2-3 .

, 

 2-3 

 (  Silness-Loe) 

. . . 

,

.  4-5-

, .

 (SiC) 

 2-3  18-20 ,  4-5  –

 7,7 , 

.  SiC ,

 %, 

 2-3  4-5 . 

 (SOS, BUA),

. 

, 

 2  5 

 (  – ,

, ). 

 Silness-loe, 

. :

0 1 2 3KPz Sloe NasPunkt Vozrast .
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 —  32,7 % (  < 0,05),  –  41,0 % (  <

0,02).  3-

, 

,  (p1

< 0,001), .

 29,7 % (p < 0,02) 

 40,0 % (p < 0,001), 

 ( ) 2-  2 

.  3-

 « »  « »

,

,  (p > 0,1). 

  

 (p < 0,05), 

.

 (   > 0,1   p1 < 0,05). 

, 

. 

. 

 2 , 
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,  10  (  < 0,001), 

. 

 3-

,  4  (p1 < 0,001),  

 ( ,  < 0,01  1 < 0,002),

 10 . , 

,

.

,  2-3

,  1,5 , 

 —  2 .

 2-3 

 53,8 %.    4–5-

56,8 %.

.  2-3-  Silness-Loe

 1  2  1,65  2 , 

 Stallard –  1,62  1,84 .  PMA %  1 

 1,69 ,  2  –  4 . 

 2  2,4 

. 

 2 .   4-5

:  Silness-Loe 

0,19 ,  Stallard  0,20 , 

 0,20  0,16 
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. 

:  %  1,9

, -  0,15 , 

 1,7  0,07 

. 

:  Silness-Loe

 1,8 ,  Stallard

 1,2 . 

 1,6  1,2 . 

: 

 %  2,65 ,  –  1,63 . 

 %  1,18 , 

 –  —  1,02 . 

 2-5 .

: , 

, 

, 

, 

.

 2-3-  1,4  (p1 < 0,002),  4-5-

 –  1,2  (p1 > 0,1).  2 

 2-3  1,48 ,  4-5 

–  1,83 .  2-3-

 70 %,  4-5-  —  69,5 %.

 2-3-

 5-7 ,  4-5-  4 

, 
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. 

.

 ( ) 

.  (

) 

 2,3  2-3-  (p1 < 0,001)  1,9  4-5-

 (p1 < 0,002) . 

,

. 

 2-3 

 2  1,38 

,  4-5  –  1,47 . 

.

, 

 2 , 

 1,55  2-3  1,95  4-5 , 

,

 III – IV  II – III.

, 

 3 

 S 

 2-3  1,35 ,

 4-5  –  1,72  ( ,

).  2-3 

 3 

 1,3 ,  4-5  –  1,38 .
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 2-3  1,9 

,  4-5  –  1,98 , , , 

. 

.

, 

, -

 1,32 . 

, , 

.

,

 ( )  2-3  4-5

, . 

 6

. 

. , 

,  12 

 7-8 %  2-3  10-12 %  4-5-

, 

.
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,

 — 

, , 

 2 5

, 

, , .

1.  2 5 

, ,  2-3 

 65,6 % (

),  — 3,1 ( ). 

SiC  8,0 ( ).  4-5 

 70 %. 

3,9,  SiC — 8,7 .  4-5 

 2-3  4,4 %,  —  0,8

.  SiC  2-3 

 2,6 , 

 4-5  –  2,2 .

2.

 2-3 , 

, 

,  4-5 .

,  2-3 .

3.  2-5 
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, 

 ( , ).

4. ,

 6,9 ± 0,5  3,3 ± 0,4, 

 8,6 ± 0,6  3,7 ± 0,6,  33,3 ± 2,7 

3,48 ± 0,2 (  4,3 , 

 2,27 ), 

 1,37 , 

 2 .

5.

 2-3  53,8

%,  4-5  56,8 %,  %  4  2,65 

,  Silness-Loe  Stallard  1,6  1,8 .

6.

 8 

, 

 1,46 1,83 , 

 2,3 5,1  2 .

7.

2-3  4-5 

,  1,55  1,91 

,  (  III-

IV  II-III), 

, 

 (p < 0,05)

 7-8 %    12 % .
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1. 

 (2 5 ), 

, ,

, 

.

2. 

 2-3 .

3. 

 (SiC) ,

.
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